
Выписка из основной образовательной программы основного общего
образования МБОУ СОШ№71

2.1.29 Рабочая программа учебного курса
«Практикум решения математических задач»

Пояснительная записка

Рабочая программа учебного курса по математике составлена на основе:

Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ

«Об образовании в Российской Федерации»

Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования,
утвержденный приказом Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 № 28

Примерная основная общеобразовательная программа основного общего образования, одобренная
решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию в редакции
протокола №3/15 от 28.10.2015 федерального учебно-методического объединения по общему
образованию

Федеральный перечень учебников, утверждённый приказом Министерства просвещения РФ от
23.12.2020 № 766 «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, допущенных к
использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных
программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями,
осуществляющими образовательную деятельность, утвержденный приказом Министерства
просвещения Российской Федерации от 20 мая 2020 г. № 254»

Примерной программы по математике основного общего образования

Программы для общеобразовательных школ и учреждений «Алгебра 7-9 классы», УМК «Алгебра
– 9», авторы Г.В. Дорофеев, С.Б. Суворова, Е. А. Бунимович и др.

Программы общеобразовательных учреждений. Л.С. Атанасян «Геометрия 7- 9 классы».

Школьного учебного плана на учебный год.

Данная программа элективного курса предназначена для обучающихся 9-х классов
общеобразовательных учреждений и рассчитана на 17 часов. Она предназначена для повышения
эффективности подготовки обучающихся 9 класса к основному государственному экзамену по
математике за курс основной школы и предусматривает их подготовку к дальнейшему обучению в
средней школе.

Программа учебного курса сочетается с любым УМК, рекомендованным к использованию в
образовательном процессе. Программа учебного курса согласована с требованиями
государственного образовательного стандарта и содержанием основных программ курса
математики основной школы.

Программой школьного курса математики не предусмотрены обобщение и систематизация знаний
по различным разделам, полученных учащимися за весь период обучения с 5 по 9 класс. Учебный



курс «Практикум решения математических задач» позволит систематизировать и углубить знания
учащихся по различным разделам курса математики основной школы (арифметике, алгебре,
статистике и теории вероятностей, геометрии). В данном курсе также рассматриваются
нестандартные задания, выходящие за рамки школьной программы (графики с модулем, кусочно-
заданные функции, решение нестандартных уравнений и неравенств и др.). Знание этого материала
и умение его применять в практической деятельности позволит школьникам решать разнообразные
задачи различной сложности и подготовиться к успешной сдаче экзамена в новой форме итоговой
аттестации.

Каждое занятие, а также все они в целом направлены на то, чтобы развить интерес школьников к
предмету, познакомить их с новыми идеями и методами, расширить представление об изучаемом в
основном курсе материале, а главное, рассмотреть интересные задачи.

Этот курс предлагает учащимся знакомство с математикой как с общекультурной ценностью,
выработкой понимания ими того, что математика является инструментом познания окружающего
мира и самого себя.

Если в изучении предметов естественнонаучного цикла очень важное место занимает эксперимент
и именно в процессе эксперимента и обсуждения его организации и результатов формируются и
развиваются интересы ученика к данному предмету, то в математике эквивалентом эксперимента
является решение задач. Собственно весь курс математики может быть построен и, как правило,
строится на решении различных по степени важности и трудности задач.

Цель элективного курса: систематизация знаний и способов деятельности учащихся по математике
за курс основной школы, подготовка обучающихся 9 класса к основному государственному
экзамену по математике. Успешная сдача ОГЭ, переход в 10 класс.

Задачи курса:

- обучающие: (формирование познавательных и логических УУД)

Формирование "базы знаний" по алгебре, геометрии и реальной математике, позволяющей
беспрепятственно оперировать математическим материалом вне зависимости от способа проверки
знаний.

Научить правильной интерпретации спорных формулировок заданий.

Развить навыки решения тестов.

Научить максимально эффективно распределять время, отведенное на выполнение задания.

Подготовить к успешной сдаче ОГЭ по математике.

- развивающие: (формирование регулятивных УУД)

умение ставить перед собой цель – целеполагание, как постановку учебной задачи на основе
соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно;

планировать свою работу – планирование – определение последовательности промежуточных
целей с учетом конечного результата; составление плана и последовательности действий;

контроль в форме сличения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью
обнаружения отклонений и отличий от эталона;



оценка – выделение и осознание учащимся того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению,
осознание качества и уровня усвоения;

- воспитательные: (формирование коммуникативных и личностных УУД)

формировать умение слушать и вступать в диалог;

воспитывать ответственность и аккуратность;

участвовать в коллективном обсуждении, при этом учиться умению осознанно и произвольно
строить речевое высказывание в устной и письменной форме;

смыслообразование т. е. установлению учащимися связи между целью учебной деятельности и ее
мотивом, другими словами, между результатом-продуктом учения, побуждающим деятельность, и
тем, ради чего она осуществляется, самоорганизация.

Функции курса:

ориентация на совершенствование навыков познавательной, организационной деятельности;

компенсация недостатков ЗУН по математике.

Методы и формы обучения

Методы и формы обучения определяются требованиями обучения, с учетом индивидуальных и
возрастных особенностей учащихся, развития и саморазвития личности. В связи с этим основные
приоритеты методики изучения курса:

обучение через опыт и сотрудничество;

учет индивидуальных особенностей и потребностей учащихся;

интерактивность (работа в малых группах, ролевые игры, тренинги, вне занятий - метод проектов);

личностно-деятельностный и субъект – субъективный подход (большее внимание к личности
учащегося, а не целям учителя, равноправное их взаимодействие).

Для работы с учащимися, безусловно, применимы такие формы работы, как лекция и семинар.
Помимо этих традиционных форм рекомендуется использовать также дискуссии, выступления с
докладами, содержащими отчет о выполнении индивидуального или группового домашнего
задания или с содокладами, дополняющими лекцию учителя. Возможны различные формы
творческой работы учащихся, как например, «защита решения», отчет по результатам «поисковой»
работы на образовательных сайтах в Интернете по указанной теме. Таким образом, данный курс не
исключает возможности проектной деятельности учащихся во внеурочное время. Итогом такой
деятельности могут быть творческие работы.

Предлагаемый курс является развитием системы ранее приобретенных программных знаний, его
цель – создать целостное представление о теме и значительно расширить спектр задач, посильных
для учащихся. Все свойства, входящие в курс, и их доказательства не вызовут трудности у
учащихся, т.к. не содержат громоздких выкладок, а каждое предыдущее готовит последующее. При
направляющей роли учителя школьники могут самостоятельно сформулировать новые для них
свойства и даже доказать их. Все должно располагать к самостоятельному поиску и повышать
интерес к изучению предмета. Представляя учащимся возможность осмыслить свойства и их
доказательства, учитель развивает геометрическую интуицию, без которой немыслимо творчество.



Таким образом, программа применима для различных групп школьников, в том числе, не
имеющих хорошей подготовки. В этом случае учитель может сузить требования и предложить в
качестве домашних заданий создание творческих работ, при этом у детей развивается интуитивно-
ассоциативное мышление, что несомненно, поможет им при выполнении заданий ОГЭ.

Основная функция учителя в данном курсе состоит в «сопровождении» учащегося в его
познавательной деятельности, коррекции ранее полученных учащимися ЗУН.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА

Арифметика

Натуральные числа. Степень с натуральным показателем.

Рациональные числа. Модуль (абсолютная величина) числа. Сравнение рациональных чисел.
Арифметические действия с рациональными числами. Степень с целым показателем. Числовые
выражения, порядок действий в них, использование скобок. Законы арифметических действий:
переместительный, сочетательный, распределительный.

Действительные числа.

Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Понятие о корне n-ой степени из числа.

Действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Сравнение действительных чисел,
арифметические действия над ними.

Этапы развития представлений о числе.

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего нас мира (от элементарных
частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем нас мире.

Представление зависимости между величинами в виде формул. Выделение множителя – степени
десяти в записи числа.

Алгебра

Алгебраические дроби. Арифметические операции над алгебраическими дробями.
Сокращение дробей. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение
буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические
выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равенство буквенных выражений.
Тождество, доказательство тождеств. Преобразования выражений. Свойства степеней с целым
показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы
сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности, куб суммы и куб разности.
Формула разности квадратов, формула суммы кубов и разности кубов. Разложение многочлена на
множители. Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата в квадратном трехчлене. Теорема
Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. Многочлены с одной
переменной. Степень многочлена. Корень многочлена.

Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных корней и их применение в
вычислениях.

Уравнения и неравенства. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Линейное
уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения, Решение



рациональных уравнений. Примеры решения уравнений высших степеней; методы замены
переменной, разложения на множители.

Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. Система уравнений;
решение системы. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение
подстановкой и алгебраическим сложением. Уравнение с несколькими переменными. Примеры
решения нелинейных систем. Примеры решения уравнений в целых числах.

Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства с одной
переменной и их системы. Квадратные неравенства. Примеры решения дробно-линейных
неравенств.

Числовые неравенства и их свойства. Доказательство числовых и алгебраических неравенств.

Переход от словесной формулировки соотношений между величинами алгебраической. Решение
текстовых задач алгебраическим способом.

Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметическая и геометрическая
прогрессии. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых
нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий.

Числовые функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции.
График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции,
нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций.

Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, их графики.
Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. Квадратичная
функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. Степенные функции
с натуральным показателем, их графики. Графики функций: корень квадратный, корень кубический,
модуль. Использование графиков функций для решения уравнений и систем.

Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный
рост; числовые функции, описывающие эти процессы.

Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относительно осей.

Координаты. Изображение чисел точками координатной прямой. Геометрический смысл модуля
числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. Формула расстояния между точками
координатной прямой.

Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины отрезка. Формула
расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой коэффициент прямой,
условие параллельности прямых. Уравнение окружности с центром в начале координат и в любой
заданной точке.

Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя
переменными и их систем.

Геометрия

Начальные понятия и теоремы геометрии. Возникновение геометрии из практики.

Геометрические фигуры и тела. Равенство в геометрии. Точка, прямая и плоскость.



Понятие о геометрическом месте точек. Расстояние. Отрезок, луч. Ломаная.

Угол. Прямой угол. Острые и тупые углы. Вертикальные и смежные углы. Биссектриса угла и ее
свойства.

Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикулярность прямых. Теоремы о параллельности
и перпендикулярности прямых. Свойство серединного перпендикуляра к отрезку. Перпендикуляр
и наклонная к прямой. Многоугольники. Окружность и круг.

Треугольник. Прямоугольные, остроугольные, и тупоугольные треугольники. Высота, медиана,
биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренные и равносторонние треугольники;
свойства и признаки равнобедренного треугольника.

Признаки равенства треугольников. Неравенство треугольника. Сумма углов треугольника.
Внешние углы треугольника. Зависимость между величинам сторон и углов треугольника. Теорема
Фалеса. Подобие треугольников; коэффициент подобия. Признаки подобия треугольников. Теорема
Пифагора. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Синус, косинус, тангенс, котангенс
острого угла прямоугольного треугольника и углов от 0° до 180°; приведение к острому углу.
Решение прямоугольных треугольников.

Основное тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс,
котангенс одного и того же угла. Теорема косинусов и теорема синусов; примеры их применения
для вычисления элементов треугольника.

Замечательные точки треугольника: точки пересечения серединных перпендикуляров, биссектрис,
медиан.

Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, их
свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции; равнобедренная трапеция.

Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Вписанные
и описанные многоугольники. Правильные многоугольники.

Окружность и круг. Центр, радиус, диаметр. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральный,
вписанный угол; величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и окружности, двух
окружностей. Касательная и секущая к окружности, равенство касательных, проведенных из одной
точки. Метрические соотношения в окружности: свойства секущих, касательных, хорд.

Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. Вписанные
и описанные четырехугольники. Вписанные и описанные окружности правильного
многоугольника.

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Длина ломаной, периметр многоугольника.

Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. Длина окружности,
число π; длина дуги. Величина угла. Градусная мера угла, соответствие между величиной угла и
длиной дуги окружности.

Понятие о площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры.

Площадь прямоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника и трапеции (основные
формулы). Формулы, выражающие площадь треугольника: через две стороны и угол между ними,
через периметр и радиус вписанной окружности, формула Герона. Площадь четырехугольника.
Площадь круга и площадь сектора.



Связь между площадями подобных фигур.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей Доказательство.
Определения, доказательства,аксиомы и теоремы; следствия. Необходимые и достаточные

условия. Контрпример. Доказательство от противного. Прямая и обратная теоремы.

Понятие об аксиоматике и аксиоматическом построении геометрии. Пятый постулат Эвклида и
его история.

Множества и комбинаторика. Множество. Элемент множества, подмножество. Объединение и
пересечение множеств. Диаграммы Эйлера.

Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения. Статистические
данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Средние результатов
измерений.

Понятие о статистическом выводе на основе выборки.

Понятие и примеры случайных событий.

Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности.
Представление о геометрической вероятности.

Общая характеристика курса

Математическое образование в основной школе складывается из следующих содержательных
компонентов (точные названия блоков): арифметика, алгебра, геометрия, элементы
комбинаторики теории вероятностей, статистики и логики. В своей совокупности они отражают
богатый опыт обучения математике в нашей стране, учитывают современные тенденции
отечественной и зарубежной школы и позволяют реализовать поставленные перед школьным
образованием цели на информационно емком и практически значимом материале.

Эти содержательные компоненты, развиваясь на протяжении всех лет обучения, естественным
образом переплетаются и взаимодействуют в учебных курсах.

Арифметика призвана способствовать приобретению практических навыков, необходимых для
повседневной жизни. Она служит базой для всего дальнейшего изучения математики,
способствует логическому развитию и формированию умения пользоваться алгоритмами.

Алгебра нацелена на формирование математического аппарата для решения задач из математики,
смежных предметов, окружающей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение математики
как языка для построения математических моделей, процессов и явлений реального мира. Одной
из основных задач изучения алгебры является развитие алгоритмического мышления,
необходимого, в частности, для освоения курса информатики; овладение навыками дедуктивных
рассуждений. Преобразование символических форм вносит свой специфический вклад в развитие
воображения, способностей к математическому творчеству. Другой важной задачей изучения
алгебры является получение школьниками конкретных знаний о функциях как важнейшей
математической модели для описания и исследования разнообразных процессов (равномерных,
равноускоренных, экспоненциальных, периодических и др.), для формирования у учащихся
представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.



Геометрия – один из важнейших компонентов математического образования, необходимая для
приобретения конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, формирования
языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и
интуиции, математической культуры, для эстетического воспитания учащихся. Изучение
геометрии вносит вклад в развитие логического мышления, в формирование понятия
доказательства.

Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей становятся
обязательным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и
практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования
функциональной грамотности, умений воспринимать и анализировать информацию,
представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных
зависимостей, производить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики
позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчет числа вариантов, в
том числе в простейших прикладных задачах.

При изучении статистики и теории вероятностей обогащаются представления о современной
картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как
источника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.

Таким образом, в ходе освоения содержания курса учащиеся получают возможность:

развить представления о числе и роли вычислений в человеческой практике; сформировать
практические навыки выполнения устных, письменных, инструментальных вычислений, развить
вычислительную культуру;

овладеть символическим языком алгебры, выработать формально-оперативные алгебраические
умения и научиться применять их к решению математических и нематематических задач;

изучить свойства и графики элементарных функций, научиться использовать функционально-
графические представления для описания и анализа реальных зависимостей;

развить пространственные представления и изобразительные умения, освоить основные факты и
методы планиметрии, познакомиться с простейшими пространственными телами и их свойствами;

получить представления о статистических закономерностях в реальном мире и о различных
способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

развить логическое мышление и речь – умения логически обосновывать суждения, проводить
несложные систематизации, приводить примеры и контрпримеры, использовать различные языки
математики (словесный, символический, графический) для иллюстрации, интерпретации,
аргументации и доказательства;

сформировать представления об изучаемых понятиях и методах как важнейших средствах
математического моделирования реальных процессов и явлений.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Реализация программы курса внеурочной деятельности направлена на обеспечение достижения
обучающимися личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов.

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ в части:



– патриотического воспитания: проявление интереса к прошлому и настоящему российской
математики; ценностное отношение к достижениям российских математиков и российской
математической школы, к использованию этих достижений в других науках и прикладных сферах;

– гражданского и духовно-нравственного воспитания: готовность к выполнению обязанностей
гражданина и реализации его прав; представление о математических основах функционирования
различных структур, явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, опросы),
готовность к обсуждению этических проблем, связанных с практическим применением
достижений науки; осознание важности морально-этических принципов в деятельности ученого;

– трудового воспитания: установка на активное участие в решении практических задач
математической направленности; осознание важности математического образования на
протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и развитие необходимых
умений; осознанный выбор и построение индивидуальной траектории образования и жизненных
планов с учетом личных интересов и общественных потребностей;

– эстетического воспитания: способность к эмоциональному и эстетическому восприятию
математических объектов, задач, решений, рассуждений; умение видеть математические
закономерности в искусстве; – ценности научного познания: ориентация в деятельности на
современную систему научных представлений об основных закономерностях 19 развития
человека, природы и общества; понимание математической науки как сферы человеческой
деятельности, этапов ее развития и значимости для развития цивилизации; овладение языком
математики и математической культурой как средством познания мира; овладение навыками
исследовательской деятельности;

– физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия:
готовность применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового
образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная
физическая активность), сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку
и такого же права другого человека;

– экологического воспитания: ориентация на применение математических знаний для решения
задач в области сохранности окружающей среды; планирование поступков и оценка их возможных
последствий для окружающей среды; осознание глобального характера экологических проблем и
путей их решения; – адаптации к изменяющимся условиям социальной и природной среды:
готовность к действиям в условиях неопределенности, повышению уровня своей компетентности
через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других людей, приобретать в
совместной деятельности новые знания, навыки и компетенции из опыта других; необходимость
формировать новые знания, формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том
числе ранее не известных, осознавать дефициты собственных знаний и компетентностей,
планировать свое развитие; способность осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать
стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и
действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт;

– воспитания информационной культуры: проявление интереса к использованию цифровых
технологий для оптимизации процессов поиска, 20 анализа, обработки, создания, передачи
математической информации и визуализаций математических обобщений и результатов анализа;
готовность к использованию цифровых инструментов для выполнения учебной деятельности при
изучении математики; способность применять цифровые инструменты в условиях реализации мер
по предупреждению возможных негативных последствий активного и систематического
применения цифровых технологий в учебных целях.



МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:

– выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий,
отношений между понятиями, формулировать определения понятий, устанавливать существенный
признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; –
воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные,
единичные, частные и общие, условные;

– выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных,
наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и
противоречий; – делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных
умозаключений, умозаключений по аналогии;

– разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить
самостоятельно доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить
примеры и контрпримеры, применять метод математической индукции, обосновывать
собственные рассуждения; – выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько
вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных
критериев).

Базовые исследовательские действия:

– использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, формулировать вопросы,
фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное,
формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;

– проводить по самостоятельно составленному плану эксперимент, исследование по
установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой;

– самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведенного наблюдения,
исследования, эксперимента, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и
обобщений; – прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о
его развитии в новых условиях. Работа с информацией:

– выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения
задачи; – выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию
различных видов и форм представления;

– выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами,
диаграммами, иной графикой и их комбинациями;

– оценивать надежность информации по критериям, предложенным или сформулированным
самостоятельно.

Коммуникативные универсальные учебные действия:

– воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения, ясно,
точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения
по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;

– в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой
задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения, сопоставлять свои суждения с



суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в
корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;

– представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, самостоятельно
выбирать формат выступления с учетом задач презентации и особенностей аудитории;

– понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении
учебных математических задач, принимать цель совместной деятельности, планировать
организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и
результат работы, обобщать мнения нескольких людей;

– участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнений, «мозговые штурмы» и
иные); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами
команды, оценивать качество результата и качество своего вклада в общий результат по
критериям, сформулированным участниками взаимодействия.

Регулятивные универсальные учебные действия

Самоорганизация:

– выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях, ориентироваться в
различных подходах принятия решений (индивидуальное, групповое);

– самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ
решения с учетом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и
корректировать варианты решений с учетом новой информации.

Самоконтроль:

– владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения
математической задачи, самомотивации и рефлексии;

– предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в
деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;

– оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять
причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретенному
опыту. Эмоциональный интеллект:

– выражать эмоции при изучении математических объектов и фактов, давать эмоциональную
оценку решения задачи.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ Предметные результаты освоения программы учебного курса к
концу обучения в 9 классе: Свободно оперировать понятиями: корень n-й степени, степень с
рациональным показателем, находить корень n-й степени, степень с рациональным показателем,
используя при необходимости калькулятор, применять свойства корня n-й степени, степени с
рациональным показателем. Использовать понятие множества действительных чисел при решении
задач, проведении рассуждений и доказательств. Сравнивать и упорядочивать действительные
числа, округлять действительные числа, выполнять прикидку результата вычислений, оценку
числовых выражений. Свободно оперировать понятием квадратного трехчлена, находить корни
квадратного трехчлена. Раскладывать квадратный трехчлен на линейные множители. Решать
несложные квадратные уравнения с параметром. Решать несложные системы нелинейных
уравнений с параметром. Применять методы равносильных преобразований, замены переменной,
графического метода при решении уравнений 3-й и 4-й степеней. Решать уравнения, неравенства и



их системы, в том числе с ограничениями, например в целых числах. Проводить исследования
уравнений и систем уравнений, в том числе с применением графических представлений
(устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, если имеет, то сколько, и
прочее). Решать текстовые задачи алгебраическим способом. Использовать уравнения,
неравенства и их системы для составления математической модели реальной ситуации или
прикладной задачи, интерпретировать полученные результаты в заданном контексте. Свободно
оперировать понятиями: зависимость, функция, график функции, прямая пропорциональность,
линейная функция, обратная пропорциональность, парабола, гипербола, кусочно-заданная
функция. Исследовать функцию по ее графику, устанавливать свойства функций: область
определения, множество значений, нули функции, промежутки знакопостоянства, промежутки
возрастания и убывания, четность и нечетность, наибольшее и наименьшее значения, асимптоты.
Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить примеры квадратичных функций из
реальной жизни, физики, геометрии. Определять положение графика квадратичной функции в
зависимости от ее коэффициентов. Строить график квадратичной функции, описывать свойства
квадратичной функции по ее графику. Использовать свойства квадратичной функции для решения
задач. На примере квадратичной функции строить график функции y = af(kx + b) + c с помощью
преобразований графика функции y=f(x). Иллюстрировать с помощью графика реальную
зависимость или процесс по их характеристикам. Свободно оперировать понятиями:
последовательность, арифметическая и геометрическая прогрессии. Задавать последовательности
разными способами: описательным, табличным, с помощью формулы n-го члена, рекуррентным.
Выполнять вычисления с использованием формул n-го члена арифметической и геометрической
прогрессий, суммы первых n членов. Изображать члены последовательности точками на
координатной плоскости. Решать задачи, связанные с числовыми последовательностями, в том
числе задачи из реальной жизни (с использованием калькулятора, цифровых технологий).
Распознавать и приводить примеры конечных и бесконечных последовательностей, ограниченных
последовательностей, монотонно возрастающих (убывающих) последовательностей. 30 Иметь
представление о сходимости последовательности, уметь находить сумму бесконечно убывающей
геометрической прогрессии. Применять метод математической индукции при решении задач.
Доказывать теорему синусов и теорему косинусов, применять их для нахождения различных
элементов треугольника («решение треугольников»), при решении геометрических задач.
Применять полученные знания при решении практических задач. Применять тригонометрию в
задачах на нахождение площади, выводить и владеть тригонометрическими формулами для
площади треугольника, параллелограмма, ромба, трапеции, выводить и применять формулу
Герона и формулу для площади выпуклого четырехугольника. Иметь представление о гомотетии,
применять в практических ситуациях. Использовать теоремы Чевы и Менелая при решении задач.
Использовать теоремы о вписанных углах, углах между хордами (секущими) и угле между
касательной и хордой при решении геометрических задач. Доказывать и применять теоремы о
произведении отрезков хорд, о произведении отрезков секущих, о квадрате касательной. Владеть
понятием координат на плоскости, работать с уравнением прямой на плоскости. Владеть
понятиями углового коэффициента и свободного члена, понимать их геометрический смысл и
связь углового коэффициента с возрастанием и убыванием линейной функции. Уметь решать
методом координат задачи, связанные с параллельностью и перпендикулярностью прямых,
пересечением прямых, нахождением точек пересечения. Выводить и владеть уравнением
окружности. Использовать метод координат для нахождения пересечений окружностей и прямых.
Владеть формулами расстояния от точки до прямой, площади параллелограмма в координатах,
иметь понятие об ориентированной площади. Пользоваться методом координат на плоскости,
применять его при решении геометрических и практических задач. Применять метод координат в
практико-ориентированных геометрических задачах. Владеть понятием вектора. Уметь
складывать и вычитать векторы, умножать на число, владеть правилами треугольника и
параллелограмма. Владеть практическими интерпретациями векторов. Уверенно пользоваться



координатами вектора. Владеть сложением и вычитанием векторов, умножением вектора на число
в координатах. Иметь представление о базисе (на плоскости). Раскладывать векторы по базису.
Раскладывать векторы сил с помощью проецирования и тригонометрических соотношений.
Применять полученные знания в простейших физических задачах. Владеть понятием скалярного
произведения векторов, понимать его геометрический смысл и уверенно пользоваться его
выражением в декартовых координатах. Знать дистрибутивность скалярного произведения и его
связь с проецированием. Применять скалярное произведение векторов для нахождения длин и
углов. Решать геометрические задачи с помощью скалярного произведения. Использовать
скалярное произведение векторов в алгебраических и физических задачах. Владеть понятиями
правильного многоугольника, длины окружности, длины дуги окружности и радианной меры угла,
вычислять площадь круга и его частей. Понимать смысл числа π. Применять полученные умения
при решении практических задач. Знать исторические сведения об измерении длины окружности и
площади круга. Иметь представление о преобразовании плоскости, о движениях. Находить оси,
центры симметрии фигур, центры поворота, находить композиции простейших преобразований.
Применять движения плоскости при решении геометрических задач. Применять полученные
знания на практике – строить математические модели для задач реальной жизни и проводить
соответствующие вычисления с применением подобия и тригонометрических функций (пользуясь,
где необходимо, калькулятором)

Содержание программы курса

№ Название (темы) модуля Количество часов

1. Алгебраические задания базового уровня 6

2. Геометрические задачи базового уровня 3

3. Реальная математика 4

4. Задания повышенного уровня сложности 4

5. Общее количество часов 17

Модуль 1. Алгебраические задания базового уровня.

Введение: цель и содержание элективного курса, формы контроля. Обыкновенные и десятичные
дроби. Стандартный вид числа. Округление и сравнение чисел. Буквенные выражения. Область
допустимых значений. Формулы. Степень с целым показателем. Многочлены. Преобразование
выражений. Разложение многочленов на множители. Алгебраические дроби. Сокращение
алгебраических дробей. Преобразования рациональных выражений. Квадратные корни. Линейные
и квадратные уравнения. Системы уравнений. Неравенства с одной переменной и системы
неравенств. Решение квадратных неравенств. Последовательности и прогрессии. Рекуррентные
формулы. Задачи, решаемые с помощью прогрессий.

Числа на координатной прямой. Представление решений неравенств и их систем на координатной
прямой. Функции и графики. Особенности расположения в координатной плоскости графиков
некоторых функций в зависимости от значения параметров, входящих в формулы. Зависимость
между величинами.

Модуль 2. Геометрические задачи базового уровня.



Треугольники, четырехугольники. Равенство треугольников, подобие. Формулы площади.
Пропорциональные отрезки. Окружности. Углы: вписанные и центральные.

Модуль 3. Реальная математика.

Проценты. Составление математической модели по условию задачи. Текстовые задачи на
практический расчет. Чтение графиков и диаграмм. Элементы комбинаторики, статистики и
теории вероятностей. Выражение величины из формулы.

Задания повышенного уровня сложности.

Преобразования алгебраических выражений. Уравнения, неравенства, системы. Исследование
функции и построение графика. Кусочно-заданные функции. Построение графиков с модулем.
Задачи на движение. Задачи на смеси, сплавы. Сложные проценты. Задачи на совместную работу.
Задания с параметром: исследование графиков функций, решение уравнений и неравенств с
параметром. Знаки корней квадратного трехчлена. Расположение корней квадратного
трехчлена. Параметры a, b, c и корни квадратного трехчлена. Геометрические задачи.

Календарно - тематическое планирование спец. курса «Практикум решения
задач»

№ Название темы Кол- во
часов

Электронные цифровые
образовательные ресурсы

Алгебраические задания базового уровня 6

Открытый банк тестовых заданий

math100.ru — Подготовка к ЕГЭ иОГЭ по математике

ЕГЭ−2026, Математикапрофильного уровня: задания,ответы, решения

Единое содержание общегообразования – Единоесодержание общего образования

Образовательные тесты

1 Числа и числовые выражения. 1
2 Неравенства с одной переменной. 1
3 Линейные неравенства. 1
4 Действия со степенями (буквенные и числовые

выражения). 1

5 Задачи на составление уравнений (линейных и
дробно-рациональных). 1

6 Решение квадратных уравнений и задач,
связанных с их решением. 1

Геометрические задачи базового уровня 3

7
Виды треугольников. Замечательные линии и
точки в треугольнике. Формулы площадей
плоских фигур.

1

8 Тригонометрические функции острого угла
прямоугольного треугольника 1

9
Виды четырехугольников. Свойства и признаки
параллелограмма, прямоугольника, ромба,
квадрата, трапеции

1

Реальная математика 4
10 Практико - ориентированные задачи на

маркировку шин. 1

11 Практико - ориентированные задачи на полис
ОСАГО. 1

12 Практико - ориентированные задачи на тарифы,
печь для бани. 1

13 Практико - ориентированные задачи на листы
бумаги, план участка (местности, квартиры) 1

Задания повышенного уровня сложности 4
14 Координатный и векторный методы решения 1

https://oge.fipi.ru/bank/index.php?proj=DE0E276E497AB3784C3FC4CC20248DC0
https://math100.ru/
https://math100.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/prob-catalog
https://math-ege.sdamgia.ru/prob-catalog
https://math-ege.sdamgia.ru/prob-catalog
https://edsoo.ru/
https://edsoo.ru/
https://edsoo.ru/
https://testedu.ru/


задач.
15 Задачи на последовательности , геометрическую

прогрессию с практическим содержанием. 1

16 Вопросы на знание формул, определений, лемм,
свойств, признаков геометрических фигур. 1

17 Решение КИМ. Оформление бланка и
экзаменационной работы. 1


